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Alkaloid-Glykoside sind insgesamt gesehen bisher 
BuBerst selten als Pflanzeninhaltsstoffe beschrieben 
worden. Allein die Sterin-Alkaloide liegen zum iiberwic- 
genden Teil glykosidisch gebunden in der Pflanze vor 
[I, 23. Erstmalig konnten nun Acridon-Glykosidc in Ru- 
ta graveolens aufgefunden werden. 

Actidon-Alkaloide sind sehr schwache Basen und trotz 
mehr oder weniger starker Hydroxylierung am Kern und 
an der isoprenoiden Partialstruktur, schlccht wasserlos- 
lich. Infolgedessen lassen sie sich aus der Pflanzc oder 
deren Methanolextrakt mit Petroliither und Benzol leicht 
extrahieren. 

Beim Aufarbeiten des Methanolextraktes der Wurzeln 
von Ruta graveolens fiel die stark gelbe Ftirbung der 
wlBrigen Phase nach der Benzol- und CHCl,-Ausschiit- 
telung auf. Die gelbe Komponente 1ieB sich mit AtOAc 
extrahieren. Wie die DC-Analyse ergab, cnthslt dieser 
Extrakt neben Flavonoid-Glykosiden such Substanzen, 
die in ihrem analytischen Verhalten den Acridon-.Alka- 
loiden lhneln [3,4]. Durch Chromatographie an Polya- 
mid konnte ein kristallines Gemisch von zwci Glvko- 
siden isoliert werden, dessen Komponentcn sich auf &se 
Weise nicht voneinander trennen Ii&n. 

\ bti 
( 1 ) R = Ii (Grovocridondidl ( 3 ) R = Ii (Grovocridontriol) 
(21 R = Glc (4) R = Glc 

* LV. Mitt.: “Studien auf dem Gebiet der Naturstolichemie” 
LIV. Mitt.: J. Reisch, M. Gombos, K. Szendrei u. 1. Nowik 
Phytochemistry (im Druck). 
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Bei der sauren Hydrolyse des Gemisches entstanden 
neben Glukose zwei Acridon-Alkaloide, die als Gravac- 
ridondiol (1) [5] und Grdvacridontriol (2) identifiziert 
wurden. Beide Aglyka kommen in der Wurzel zudtzlich 
in freier Form vor. Gravacridondiol wurde von uns 
bereits friiher beschrieben [5]. Grdvacridontriol konnte 
jetzt aus der gleichen Fraktion, in der sich such die 
beiden Glukoside befanden, isoliert werden. 

Gravacridontriol 2 erwies sich durch sein Haupt- 
fragment-Ion m/e 266 als 2-substituiertes S- 
Hydroxy-6-oxo-I I-methyl-1,2,6,11- tetrahydro-[2,3-c]- 
furoacridin; in die gleiche Richtung weisen seine NMR- 
Daten die weitgehend mit 1 [S] und dem Gravaci- 
donolchlorin [6] iibereinstimmen. Infolge der b&den 
quartiren Kohlenstoffatome zeigen die jeweils benach- 
barten Zentren. d.h. die Arc& und die Methin-Gruppe 
in gleichcr Weise wie eine der beiden nicht aquivalenten 
Methylen-Gruppen ein komplexeres Aufspaltungsmuster. 
ein Befund, auf den bei Ihnlich angeordneten Strukturele- 
menten bereits verschiedentlich hingewiesen wurde 
[7-- IO]. Die betreffenden Signale sind bei 3 zusiitzlich 
von anderen Resonanzen iiberlagert, wodurch ihre wei- 
tere Analyst beeintrlchtigt wird. 

Wie aus dem Verhlltnis der Extinktionen der Aglyka 
und der Glukoside bei 272, 5 nm sowie dem Verhaltnis 

Farbung, infolgedessen sollte das Acridon-Alkaloid i&r 
tine seiner alkoholischen Gruppen mit der Glukose ver- 
bunden sein. Die Kliirung der Frage, ob die Verkniipfung 
iiber eine primlre oder die tertlre alkoholische Gruppe 
erfolgt, ergibt sich aus dem IR-Spektrum des nach Um- 
setzung mit AczO in Pyridin crhaltenen Prod&es. Eine 
dcutlich erkennbare OH-Bande bei 3300/m weist darauf 
hin, dal3 in den Acetaten noch einc freie alkoholische 
OH-Gruppe enthalten ist. Da unter den genannten Bed- 
ingungen die tertilre OH-Gruppe am ttigsten reagiert, 
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sollte die Glukose an einer der beiden primiiren alkoho- 
l&hen OH-Gruppen befestigt sein. Die Struktur des Reak- 
tionsproduktes aGs 3 AczO und F’yridin bestitigt die 
vorgeschlagene Verkniipfungsstelle; beide in das Molekiil 
eintretrenden Acetylgruppen haften wie aus der chemis- 
then Verschiebung der -CH,-O-Gruppen Signale zu ent- 
nehmen ist an den prim%ren alkoholischen Funktionen. 

EXPERIMENTELLES 

uber die Isolierung der Acridon-Glukoside und des Gravac- 
ridontriols wird an anderer Stelle berichtet [1 11. 

Graoacridontrioi aus der Rthylacetat-Fraktion (Arbeitsbez. Rr 
30) Schmp.: 230-232” (MeOir). C,,H,,O,N; ‘Ber.: C 62.01 
H 546 N 3.62. Gef.: C 61. 71 H 5.48 N 364X Mol.-Masse 
Ber.: 357.4, Gef.: 357 (MS). AL?“: 227; 25O;‘i65 infl.; 271, 
5; 300; 330-332, 5; 397, 5nm (log E: 4, 15; 4, 44; 4, 51; 4, 
60; 4, 21; 3, 88; 3, 73).$&: 3400,2930, 1620, 1590, 1570, 1550, 
1500... 1245... 750 cm-‘. MS(% rel. Int.): 357 (M+, lOO), 
342 (16), 326 (25), 308 (16). 292 (7), 266 (87). . . . 

Grawcridontriol-diacetat. Schmp.: 143145” (Pyridin-HIO). 
NMR (90 MHz, DCC&, 6, ppm): 8.27 (IH, dd, H8); 7,&7,6 
(3H, m, HS-H7); 6,0 (IH, d, Hz); 4,83 (IH, m, -CHO); zentr. 
4,3 (2H, m, -C&O); 4,23 (ZH, s, -C&O-); 3.86 (3H, s, N-Me); 
(2H, m, -CH,-CH); 2.13 u. 2,10 (ie 3H, s, 2 x C& CO). MS 
(% rel. Int.): 441 (M+, 43), 398 (3). 383 (3); 368 (5); 350 (5); 
326 (3): 319 (3); 266 (43),.... 43 (loo).... 

Gemisch van 2 and 4 (Arbeitsbez. Rr 31) Schmp.: ljl-i61” 
(MeOH). I??“: 227. 5: 250: 265 infl.: 272 5: 300: 332. 5: 
&O nm’ E ‘@$Ol%):’ 0,’ 278;. 0, 510; 6 583; 0; 7301 0, j201 
0. 140; 0, 100. Acetat. Schmp.: 108-110” (Benzol-Petrollther) 
+:;: 3300, . . . 1750,1615, 1585, 1570,1545, 1490.. 1210.. 1030.. 
cm-‘. 

Hydrolyse der Cl&side. 50 mg Glukosidgemisch wurde auf 
loo” in 5 ml N H$O* erhitzt. Die Liisung wurde mit 
BaCO, neutralisiert und mit AtOAc ausgeschiittelt. De.r Ex- 
trakt wurde ptip. DC [Kieselgel: zweimalige Entwicklung; 

FlieBmittelsystem: AtOAc-MeOH (17: 3)]. Die Alkaloide 
wurden aus den Banden mit Aceton eluiert. 

Graoacridondiol (Aglukon). Schmp.: 246250” (Me&O-Ben- 
201) Gravacridontriol (Aglukon): Schmp.: 231-232” (MeOH- 
wenig Benzol). Identifizierung durch DC-Charakteristika, 
UV-u. IR-Spektrum. 

Die Identitizierung des Zuckers als Glukose erfolgte mittels 
PC: Papier Schleicher-Schiill 2043b, System; n-BuOH- 
HOAc-Hz0 (4 : 1 : 5) bzw. n-BuOH-Q-H20 (6 : 4 : 3), Detek- 
tion: Anilinphthalat. 

J.R. dankt dem kandesamt ftir Forschung des Landes Nord- 
rhein-Westfalen Wr Sachbeihilfen. 
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